
Hematodinium and the Collaboration with the 
National Park Service at Assateague Island 

Seashore



Hematodinium sp.
 Infects numerous crustaceans in a worldwide distribution
 Invades hemolymph of the host and consumes host metabolites
 Concurrent tissue damage 
 Heavy infections lead to mortality



Major Ecological Questions in the Field

a) How many species exist in nature, and what is their 
geographical range?

b)   How do crustaceans become infected?

Sporulation Event in Cancer pagurus

Dr. Sue Marrs in Stentiford and Shields DAO, 
66: 47‐70, 2005 

http://www.vims.edu/~jeff/biology/stentiford%20and%20shields%202005.pdf



Chesapeake Bay

Searching for Environmental Reservoirs

 Collaboration with National Park Service in search of Hematodinium
sp. reservoirs in water and sediment samples.

 Historically the coastal bays have shown high infection rates.







Procedures

YSI

DNA Isolation kits

20 micron plankton trawl

traditional PCR       QPCR

Ponar Grab  



Water Collection Dates Sediment Collection Dates
Site 1 Commercial Harbor 7_10 8_11
Site 2 Verrazano Bridge 9_10 4_10; 5_10; 7_10; 8_11
Site 3 Newport Bay 6_10; 9_10 6_10; 8_11
Site 4 Trappe Creek 4/10; 7/10 8_11
Site 5 Public Landing 6_10; 9_10 5_10; 8_11
Site 6 Whittington Point 8_10; 8_11
Site 7 Taylor's Landing 4/10; 6/10; 7/10
Site 8 Wildcat Point 8_10; 8_11
Site 9 Greenbackville 6_10 8_11
Site 10 Sinnickson 4_10; 6_10; 7_10; 8_10; 10_10  5_10; 7_10; 8_10; 10_10; 11_10
Site 11 Chincoteague Channel 7_10
Site 13 Tom's Cove 6_11 8_10; 10_10; 8_11
Site 14 Johnson's Bay 4_10; 6_10
Site 15 Cedar Island 7_10
Site 18 Snug Harbor 10_10 4_10; 6_10

Endpoint PCR  Analysis for Environmental Detection

 48 of 546 (8.8%) of environmental samples from the Maryland and Virginia coastal 
bays were positive for Hematodinium sp.

*

*
*

Pitula, Dyson, Bakht, Njoku, and Chen. Aquatic Biosystems 8:16, 2012.



Identical 
Sequence Percentage

Sinnickson
p/w April 2010 13/16 81%
Sed August 2010 3/3 100%
Sed November 2010 25/27 93%
Tom's Cove
p/w June 2010 12/14 86%
Sed August 2010 16/20 80%
Sed November 2010 25/36 69%
Newport Bay
p/w June 2011 5/5 100%
Sed June 2010 10/12 83%
Total 109/131 83%

Sequence Analysis of Hematodinium sp. Clones 

That the population is relatively homogenous ranging from April to November, 
at three distinct sites, supports a hypothesis that one species of Hematodinium
is responsible for infections within the ecosystem.



 The 2011 consensus sequence in the ITS1/5.8S region is 99.6% identical to a blue crab 
isolate from the coastal bays in 2006, suggesting that the same species is responsible 
for infection throughout this time period

 It was also identical to a 2006 isolate from the Gulf of Mexico

+: Consensus sequence of 2012
2006 Gulf of Mexico: Schott,E.J., Zimmerman,N. and Messick,G.A; 

▲





Messick and Shields 1994, Diseases of Aquatic Organisms

Detections in Water Column During 2012

Current Observations Concerning Life Cycles and Disease 
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Overwintering Conceptual Model





http://en.wikipedia.org/wiki/File:Carcinus_maenas_range.png

 Blue areas are the native range of C. maenas
 Red areas are the introduced or invasive range
 Black dots represent single sightings that did not lead to invasion
 Green areas are the potential range of the species

Discovered 
here in1817

Discovered 
here in1989

Discovered 
here in late
1800s

Clade A:
Clade B:



Ovalipes ocellatus: Lady crab; Portunidae
Carcinus maenas: Green crab; Portunidae

Aquatic Biosystems; under revision

Detection Using an ITS‐2 QPCR‐Based Assay

Isolated
here
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